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Apropos Dusseldorfer Flughafen:

11. April 1996, 17 Tote, 88 Verletzte.

Zivilrechtsverfahren zwischen Flughafen-Gesellschaft und der Baufirma aus Liinen,
Entscheidung des Disseldorfer Oberlandesgericht:

Haftung fir die Brandkatastrophe liegt zu 75 Prozent beim Flughafen.
Klagssumme: 30 Millionen Euro (Az.: 1-23 U 28/10).

Insgesamt waren nach dem Brand Regressforderungen in Hohe von 150 Millionen Euro
gestellt worden. In dieser Hohe waren Fluggesellschaften, Mietwagenfirmen und
Geschaftsleute von den Versicherungen fiir Schaden, Verdienstausfalle und Mehrkosten
entschadigt worden

15 Jahre nach Katastrophe: Flughafen tragt Hauptschuld an Brand - Ruhr Nachrichten -
Lesen Sie mehr auf:
http://www.ruhrnachrichten.de/nachrichten/vermischtes/aktuelles_berichte/Flughafen-
traegt-Hauptschuld-an-Brand;art29854,1151893#plx1372264220

Ing. Rudolf MARK
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Freigabe brand- und feuergefahrlicher Tatigkeiten

Erlaubnisschein fiir feuergefihrliche Arbeiten
wia O Schweran, 308GV D 1)
O Temschialen __ Ololan O Aufauen O HaiBksbaataian 0
T | Arbetsorvst:

Vor der Aufnahme feuer-
gefahrlicher Arbeiten
muss die ausfiihrende
Fachkraft eine Freigabe
durch den Auftraggeber
oder dessen Beauftragten
erhalten!

(anerkannte Regel der
Technik)

FREIGABESCHEIN nach
TRVB, VdS, Versicherer
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TECHNISCHE RICHTLINIEN VORBEUGENDER BRANDSCHUTZ 1040 A u s b i I d u n g e n
BRANDGEFAHREN vorgesehen!

Feuer- und HeiBarbeiten

Inhaltsiibersicht

Allgemeines

Begriffe

Zielsetzung

Allgemeine Sicherheitshinweise

Arbeitsverfahren — Gefahren und SchutzmaBnahmen
Organisatorische MaBnahmen

Lager- und Transportbehélter fiir Gase

8 Zitierte Gesetze, Verordnungen, Normen und Richtlinien
Anhang 1 Freigabeschein

Anhang 2 Freigabeschein fiir vereinfachte Freigabeverfahren
Anhang 3 Zusatzblatt 3. Muster fur Freigabeschein fiir langerfristige Freigaben
Anhang 4 Muster Aushang Freigabeverfahren

Anhang 5 Ausbildung HeiBarbeiten - Stundentafel

Anhang 6 Ausziige aus Rechtsvorschriften

Anhang 6a Arbeitsmittelverordnung

Anhang 6b VEXAT — Verordnung explosionsfahige Atmospharen
Anhang 7 Arbeitsverfahren
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prTRVB 104 - warnt vor
Gefahren durch...

brennbare Gase und Dampfe:

» Verweis auf den erforderlichen Explosionsschutz,
* Messgerate anwenden, da oft nicht "riechbar"

* Ansammlungen in Vertiefungen, Kanalen

brennbare Staube:
» Explosionsschutz beachten

 grundliche Reinigung vor
Arbeitsbeginn

© Ing. Rudolf MARK

prTRVB 104 - warnt vor

Gefahren durch...
Arbeiten an Behiltern:
 grindliche Innenreinigung der Behalter,
 vollstandige Fillung mit Wasser oder Inertgasen
(siehe auch Anhang 6b der prTRVB)
* VEXAT beachten!

erhohte Sauerstoffkonzentration:
* beschleunigt Entziindungs- und
Verbrennungsvorgang
(Stichflammen oder Explosionen)
« VEXAT beachten!

Ing. Rudolf MARK



prTRVB 104 - warnt vor

Gefahren durch...
E1 Arbeitsgerate:

 jedesmal (mind. taglich)
Betriebssicherheit prifen, |
Zustand der Ventile,
Schlauche, etc.

* bei offensichtlichen
Mangeln Arbeitsbeginn
nicht zulassig bzw.
bei Eintreten wahrend der Arbeiten = Stopp!

© Ing. Rudolf MARK

prTRVB 104 - warnt vor

Gefahren durch...
[ Aufstellung:
 standsichere Aufstellung der Gerate,
 Gasflaschen zusatzlich gegen Umfallen sichern,
« Abstand Gasflasche zu Feuerstatte mind. 3m
Abstand Gasflasche zu Brennerflamme mind. 1m




prTRVB 104 - Alternativen priifen

Kann bei der Durchfiihrung von Feuer- und
Heil3-arbeiten trotz Anwendung des Freigabe-
verfahrens eine unmittelbare Brandgefahr
nicht ausgeschlossen werden oder sind Teile
des Freigabeverfahrens nicht umsetzbar, so
sind anstatt der Feuer- und Heil3arbeiten
alternative Arbeitsverfahren anzuwenden, von
denen keine Brandgefahr ausgeht (z.B.
Schraubverbindungen statt Schweil3en).

Ing. Rudolf MARK

Ausbreitungsverhalten - Tabelle 1

Die Gefahren und
Schutzmaflhahmen

der diversen Arbeitsverfahren werden
in der Tabelle 1 der prTRVB 104 dargestellt:

Tabelle 1: Arbeitsverfahren - Gefahren und SchutzmaBnahmen

Arbeitsverfahren

Gefahren

Gefahrenbereich

SchutzmaBnahmen

Autogenes
SchweiBen und
Brennschneiden

Direkte Flammeneinwirkung
Wérmeleitung am Werkstlick
Sekundarflamme
SchweiBperlen und Funken

Bis 2 m Arbeitshéhe horizontal
7,5 m im Umkreis beim autogenen
SchweiBen und 10 m' beim
Brennschneiden.

Vertikal 4 m nach oben und mind.
25 m nach unten.

siehe Punkt 6.4,

wenn keine ausreichende
Liftungsmaoglichkeit
vorhanden ist, miissen

im Arbeitsbereich mind.
50m? Luftvolumen je
Acetylenflasche vorhanden
sein.

Lichtbogen-
schweien

Direkte Warmeeinwirkung des
Lichtbogens,

Warmeleitung am Werkstlick
Sekundarflamme
SchweiBperlen, Schlacke und
Funken,

Wirkung des elektrischen
Stroms

Bis 2 m Arbeitshéhe horizontal
7,5 m'im Umkreis.

Vertikal 4 m nach oben und mind.
25 m nach unten.

siehe Punkt 6.4,
bezliglich SchweiBstrom
- Einhaltung der OVE-
Bestimmungen




Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
AUTOGENSCHWEISSEN UND BRENNSCHNEIDEN

E Direkte Flammeneinwirkung
E Warmeleitung am Werkstiick
- B Beachte: Sekundérflammen

i Schwelssperlen und Funken

‘ j: B tiber 2.000 °C (Acetylen)
B lber 3.000 °C (Acetylen-
Sauprstoff=Gemisch)

] Gefah'bereichis 7,5m
Veriikal 4 m nach oben
mind. 25 m nach unten

B SchutzmaRnahmen gemiR Punkt 6.4 der prTRVB

Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
ELEKTROSCHWEISSEN / LICHTBOGENSCHW.

E Lichtbogen=direkte
Warmeeinwirkung

El Stromfluss von Elektrode
(Kathode) zu Werkstiick
(Anode) = Weg des Stroms

Bl Sekundarflammen, Funken,
Schweinerlen Schlacke

B Temperaturen bis 3.000 °C

4& ] Gefahrenberelch bis 7,5m
=% B Vertikal 4 m nach oben
- mind. 25 m nach unten

E SchutzmaRnahmen gemaR Punkt 6.4 der prTRVB
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Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
SCHLEIFEN / TRENNSCHLEIFEN / TRENNSCHNEIDEN

Gliihende Funken bis
tiber 1.000 °C mit hoher
Reichweite

Gefahrenbereich bis 6 m
Vertikal 4 m nach oben
mind. 25 m nach unten

B SchutzmafRnahmen
gemaR Punkt 6.4 der
prTRVB
i

© Ing. Rudolf MARK

Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
LbTEN HARTLbTEN WEICHLOTEN

Direkte Warme- oder Flammen-
einwirkung bis 1.800° C
Warmeleitung am Werkstiick
Beachte: Sekundarflammen
und abtropfendes Lot (1.100°C)

Acetylen-Sauerstoff mit
»weicherer Flamme*

Meist mittels Fliissiggas
(Propan/Butan)

Selten brennbare Flussigkeiten

= T —

Gefahrenbereich 2m
2 Vertikal 1 m nach oben
mind. 20 m nach unten

B SchutzmaBnahmen gemal Punkt 6.4 der prTRVB

11



Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
FLAMMEN / HERSTELLLEN THERMOPLASTISCHER
SCHWEISSVERBINDUNGEN U.A. (WEICHMACHEN)
3 2/l B Materialerwirmung bis iiber
Tt Ziindtemperatur

= Fl Entziindung brennbarer Unter-
konstruktionen, Dammungen,
Ablagerungen, u.dgl
unbeaufsichtigter Flammaparat

Flammentemperatur bis 1.800°C
(Fliissiggas: Propan/Butan)

R El Gefahrenbereich 1 m bzw.

2 E1 bei Warmestausituationen
i ' | mind. 3 m (Hohlrdume)

E SchutzmafBnahmen gemaR Punkt 6.4 der prTRVB

sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1

Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
FLAMMEN / HERSTELLLEN THERMOPLASTISCHER
SCHWEISSVERBINDUNGEN U.A. (WEICHMACHEN)

E Materialerwédrmung bis liber
Ziindtemperatur

Entziindung brennbarer Unter-
konstruktionen, Dammungen,
Ablagerungen, u.dgl
unbeaufsichtigter Flammaparat

4 B Flammentemperatur bis 1.800°C
(Fliissiggas: Propan/Butan)

B Gefahrenbereich 1 m bzw.
B bei Warmestausituationen
mind 3 m (Hohlrdume)

B SchutzmalSnahmen gemaB Punkt 6.4 der prTRVB

12



Gefahren und SchutzmafBnahmen (Tabelle 1)

FLAMMEN / HERSTELLLEN THERMOPLASTISCHER
SCHWEISSVERBINDUNGEN U.A. (WEICHMACHEN)

5 : —_— |

E Materialerwdarmung bis Gber
Ziindtemperatur

B Entzliindung brennbarer Unter-
konstruktionen, Dammungen,
Ablagerungen, u.dgl

8 unbeaufsichtigter Flammaparat

<
Flammentemperatur bis 1.800°C
(Flussnggas Propan/Butan)

W F1 Gefahrenbereich‘l m bzw,
,' B bei Warmestausituationen
mind. 3 m (Hohlrdume)

SchutzmaBnahn gemal Punkt 6.4 der prTRVB

Gefahren und SchutzmafBnahmen (Tabelle 1)

FLAMMEN / HERSTELLLEN THERMOPLASTISCHER
SCHWEISSVERBINDUNGEN U.A. (WEICHMACHEN)

E Materialerwdarmung bis Gber
Ziindtemperatur

B Entzliindung brennbarer Unter-

konstruktionen, Dammungen,

Ablagerungen, u.dgl

unbeaufsichtigter Flammaparat

El Flammentemperatur bis 1.800°C
i (Fi‘issiggas: Propan/Butan)

E Gefahrenbereich 1 m bzw,
& E bei Warmestausituationen

|  mind. 3 m (Hohlrdume)
o e

l SchutzmaBnahmen gemaB Punkt 6.4 der prTRVB
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Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
AUFTAUARBEITEN MIT OFFENER FLAMME

E Achtung: GemaR Versicherungsbedingungen
fallweise sogar verboten! Vgl. VdS RL 2074/2242

ves v 2ooe0na | [ vesaors auoron e S —————

VdS
Auftauarbeiten an VERLAG
fiihrenden A

Brandmelder
Telefon -

Az

Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
AUFTAUARBEITEN MIT OFFENER FLAMME

Uberschreiten der Ziindtem-
peraturen bei brennbaren
Behdltern und Leitungen
Ziindung brennbarer Medien
in Behéltern und Leitungen
Ziindung brennbarer Damm-
materialien und Lagerungrn
im Nahbereich

Gefahrenbereich 1 m bzw.
bei Warmestausituationen
und entlang von Rohrlei-

Bildquelle:

Westfalische Provinzial Versicherung AG tunen '1"|'ndlI 3 m

http://lwww.provinzial-online.de/ -,

E SchutzmafBnahmen gemaR Punkt 6.4 der prTRVB
sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1



Gefahren und SchutzmafBnahmen (Tabelle 1)
ELEKTRISCHES AUFTAUEN (SIEHE VDS 2074)

E Erwarmung der aufzutauen-
den Rohre durch elekir.
Widerstand, besonders im
Klemmbereich und an den
Verbindungen (Fittinge)

E Gefahr durch elektrischen
Strom

verboten bei Kupferrohren

B Gefahrenbereich 0,2m im
Umkreis um die beim Auf-
tauen stromfiihrnden
Leitungsteile

E SchutzmafBnahmen gemaR Punkt 6.4 der prTRVB
sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1

Gefahren und SchutzmafBnahmen (Tabelle 1)
FARBABBRENNEN

HeiBluft (elektrisches Farb-
abbrennen) bis 550° C
Offene Flamme bis 1.950° C
Entziindung der Farbe
Entziindung d. Werkstlicks
Wirmeleitung am Werkst.
unbeaufsichtigtes Gerat
ungeeignete Ablagen

0,5m beim elekir. Farbabbr.
1 m beim Abbrennen mit
offener Flamme

E SchutzmafBnahmen gemaR Punkt 6.4 der prTRVB
sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1
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Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
FARBABBRENNEN

# B HeiBluft (elektrisches Farb-
= abbrennen) bis 550° C
E Offene Flamme bis 1.950° C
E Entziindung der Farbe
B Entziindung d. Werkstlicks
El Wiérmeleitung am Werkst.
W B unbeaufsichtigtes Gerat
El ungeeignete Ablagen

£ (E 0, Sm beim elekir. Farbabbr.
'E 1 m beim Abbrennen mit
i i offener Flamme

M Sy o T
B SchutzmaBnahmen gemaB Punkt 6.4 der prTRVB
sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1

Gefahren und SchutzmaBnahmen (Tabelle 1)
FOLIENSCHRUMPFEN
M E1 Entziindung Verpackung
oder des Produkts durch
B zu geringem Abstand
B geringe Geschwindigk.

(Verweildauer zu lange)
E unbeaufs. Ablegen

"B 5m im Umkreis um das mit
Schrumpffolie zu umhillende
ok Lagergut

B mind. 10 m nach oben
*’ E Arbeiten nur auf FBOK,

B SchutzmaBnahmen gemaB Punkt 6. 4 der prTRVB
sowie Zusatzpunkte anhand der Tabelle 1

16



Gefahnenl(Erganzting)
"SEKUNDARFLAMMEN" - WAS IST DAS?

Flammentemperatur
bis zu 1.800 °C

Ing. Friedrich/Nechutny,
AuRenstellenleiter Stmk.
der PBST des OBEV.

/_l Sekundarflamme

© Ing. Rudolf MARK

@cielren (Srrenzune)
SONDERVERFAHREN - THERMITSCHWEISSEN

Aluminothermisches Schweif3en
ist auch unter dem Namen
Thermit-SchweiRen bekannt und
wird vor allem beim Verschwei3en
von Bahnschienen angewendet. In
einem Tiegel mit einem Loch an
der Unterseite, der auf der
Verbindungsstelle steht, wird (mit
Hilfe eines Magnesiumspanes)
eine Mischung aus Eisenoxidpulver
und Aluminiumpulver entziindet,
woraus sich bei einer Temperatur
von circa 2450 °C flussiges Eisen
und darauf schwimmende
Aluminiumoxid-Schlacke bilden.

Schweisstemperatur
bis zu 2.500° C Fe203+2Al - 2Fe+Al203

© Ing. Rudolf MARK
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Radius des Gefahrenbereichs

horizontal in Meter

Gefahrdungsbereiche...

osine Zonznglg von dar Art cles Varfanrens

Manuelle feuerge- Seitlicher Abstand (A)
fahrliche Arbeiten Radius nach oben
Rnormal

Arbeitshéhe < 2 m

Loten, HeiBkleben 2m 2m
Schweil3en 7,5m 4m
Gas und Lichtbogen

Brennschneiden 10m 4m
unabhangig vom Gass-

trahldruck

Trennschleifen 6m 35m

Anmerkung: Arbeitshdohe > 2 m:
Rgross=Rnormal +1/2 ‘(H-2m)
H = Hohe der Arbeitsstelle Uber der Ebene

Ing. Rudolf MARK

Gefahrdungsbereiche...

ooind 2onngig von der rlone der Aroziissiall
14 /Brennschneiden
/ )
12 — __~ SchweiBien

10 ——///;/ Trennschleifen

8 ___ ;/ (Flexen)

6 ———— _— Loten

4 //

2 ————

% 2 4 6 8 10

Hohe der Arbeitsstelle in Meter

Ing. Rudolf MARK
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Hinweis: Versicherungsbedingungen!

vv @ Versicherungsverband
= Osterreich

Z i fiir die F i
industriellen, gewerblichen und sonstigen
(ZB FBU 2001)

Unverbindliche Musterbedingungen des Verbandes
g dere Ve e

on
be sind fiir jede

un
Anfrage hin iibermitrelr

Inhaltsverzeichnis

1. Versicherte und nicht versicherte Gefahren und Schiden
1.l Schiden durch Sprengstoffexplosion

von Feuer- und Maschinen-Betricbsunterbrechung

3: Allgemeine Sicherheitsvorschriften

rozessfiihrun;
ei
31, Durchfil brandgefihrlichen Titigkeiten jeder Art ]
32 Raulich i
33.  Elektrostatische Aufladung
34, Fe gsanlagen
35 E schhilfe
3.6. Arl fremde
a 5 rollgang

3.8.  Lagerungen
3.9.  Technische Richtlinien Vorbeugender Brandschutz
3.10.  Anhang

Zustandigkeit fur die Freigabe:

Bl Primar: Arbeitgeber (Flrsorgepflicht im Sinne der
Gefahrenvermeidung nach AschG) - Freigabe ist
also die VERANTWORTUNG des Unternehmers

[l delegiert an Brandschutzorgane: BtF, BSB, BSW
(setzt rechtzeitige Information an diese voraus,
grundsatzlich keine verantwortliche Delegation)

[ jedenfalls auch: Unternehmer (GF) der beauf-
tragten Fachfirma, der fiir die Unterweisung
seiner eigenen Mitarbeiter verantwortlich ist

E1 Baustellen: Baufiihrer oder Baustellenkoordinator
Bl Ausfihrende (AN): Einhaltung aller Weisungen

© Ing. Rudolf MARK
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Das Freigabeverfahren soll...

durch die im Formular beschriebenen MaRnhahmen
potenzielle Gefahren der HeiBarbeiten minimieren

gewabhrleisten, dass allfallig auftretende
Entstehungsbrande zeitgerecht entdeckt werden

sicherstellen, dass eine erfolgreiche Brandbe-
kampfung (Mittel der Ersten Loschhilfe) erfolgt

Ing. Rudolf MARK

Fiir das Freigabeverfahren muss...

im Betrieb sichergestellt sein, dass geplante Feuer-
und Heil’arbeiten dem zustandigen Personenkreis
zeitgerecht mitgeteilt werden

den befassten Personen das Gefahrenpotenzial der
Arbeiten und die ortlichen Gegebenheiten des
vorgesehenen Arbeitsbereichs bekannt sein

jedenfalls ein Ortsaugenschein erfolgen

schriftlich vor Beginn der Arbeiten die personelle
Zustandigkeit der zum jeweiligen Zeitpunkt
durchzufiihrenden MaRnahmen bekannt sein
(Festlegung im Freigabeschein)

© Ing. Rudolf MARK
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Entfernung  samtlicher
beweglicher brennbarer
Gegenstande und Stoffe
— auch Staubablagerun-
gen — aus dem Gefahr-
dungsbereich; dieser
kann sich auch auf an-
grenzende Raume er-
strecken.

Ing. Rudolf MARK

Entfernung von Umklei-
dungen und Isolierungen
aus dem Gefahrdungs-
bereich (bei Arbeiten an
Rohrleitungen, Kesseln
und Behaltern).

Ing. Rudolf MARK
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Abdichtung der Offnun-
gen, Fugen, Ritzen, Rohr-
durchfihrungen und of-
fenen Rohrleitungen, die
vom Gefahrdungsbe-
reich in andere Raume
flhren, mit nichtbrennba-
ren Stoffen; geeignet
sind z.B. Gips, Mortel,
feuchte Erde oder Lehm.
Auf keinen Fall durfen Lappen, Papier oder andere
brennbare Stoffe verwendet werden.

Bild 5

Ing. Rudolf MARK

die im Gefahrdungsbe-
reich vorhanden sind,
z.B. Holzbalken und
-wande, FuBbdden, Ma-
schinen und Kunststoff-

I Abdeckung von unbe-
teile, mit Mineralfaserde-
cken und -platten oder

weglichen, aber brenn-
baren  Gegenstanden,
+ Kabelanlagen und  zhnjichen Materialien.
Kabeltrassen!

Bild 6

Ing. Rudolf MARK
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Uberpriifung von Behal-
tern auf friheren Inhalt;
haben sie brennbare/ex-
plosionsfahige Stoffe
enthalten oder ist der fri-
here Inhalt nicht mehr
feststellbar, sind die Be-
halter zu reinigen und vor
Beginn der Arbeiten mit
Wasser zu fullen; ande-
renfalls mussen sie mit einem flammerstickenden
Schutzgas, z.B. Stickstoff oder Kohlendioxid, ge-
fullt werden.

Bild 8

Ing. Rudolf MARK

Aufstellung eines Brand-
postens mit geeignetem
Loschgerat fur die Arbeits-
stelle und inre Umgebung,
wenn sich im Gefahr-
dungsbereich brennbare
Stoffe befinden; geeigne-
te Loschgerate sind z.B.
wassergeflllte Eimer oder
ein angeschlossener Was-
serschlauch - besser noch Feuerléscher sowie
Wandhydranten.

Bild 7

Ing. Rudolf MARK
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Information sowohl des
mit den feuergefahrlichen
Q Arbeiten Beauftragten als
auch des Brandpostens
Uber den Standort des
nachstgelegenen Brand-
melders und/oder Tele-
fons samt Rufnummer.

Brandmelder
Telefon

Bild 9 Hinweis: Sofern kein be-

triebliches Verbot entgegensteht, empfiehft sich —
insbesondere bei exponierten Arbeitsstellen — der
Einsatz eines Mobiltelefons.

Ing. Rudolf MARK

Ist eine der vorhin behandelten Sicheheits-
malRknahmen vor Beginn der Tatigkeiten nicht
vollstandig umsetzbar oder ergeben sich
zusatzliche Gefahrdungen (z.B. durch
Brandbelastungen) so erhoht sich die
Gefahrdungsstufe nach TRVB 119 O!

Ing. Rudolf MARK
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Exkurs Gefahrdungseinstufung TRVB 119 O

B Es gibt hinsichtlich der Bewertung und Einstufung
in Gefahrdungsstufen bei feuergefahrlichen
Tatigkeiten kaum greifbare Beispiele in den
einschlagigen Richtlinien (zB VdS RL 2008, TRVB
119 O, prTRVB 104 O od. OBFV RL), sondern nur
die Gefahrdungsstufen selbst.

Die im Folgenden aufgefiihrten Moglichkeiten
zur Einstufung sind Orientierungshilfen aus der
Sicht eines Brandschutzsachverstandigen, die fiir
die jeweilige Situation vor Ort eine Hilfestellung
bieten kénnen.

© Ing. Rudolf MARK

Vorschlag der TRVB
 eigene, gleichwertige

Formulare sind zulassig

(z.B. von Versicherungen)

3 SEITEN

© Ing. Rudolf MARK

tessch
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ACHTUNG

Feuer- und HeiBarbeiten,

das sind Arbeiten mit offener Flamme
(Flammen, Léten, SchweiBen,...)

und Arbeiten, bei denen Funken entstehen,
(insb. Arbeiten mit Winkelschleifmaschine)

diirfen in diesem Objekt nur nach Freigabe
durch den Brandschutzbeauftragten
vorgenommen werden.

Rreigabescheinl/]

—\ LS I

© Ing. Rudolf MARK

Ereigabeschein]PunktiftigRPunkt

FREIGABESCHEIN
fiir brandgefahrliche Tatigkeiten Nr.:

Feuer- und HeiBarbeiten, insbesondere
z.B. SchweiBen, Schneiden, Loten, Farbabbrennen, Auftauen, Flammen, Trennschleifen

Auftraggeber (Ort der Tétigkeit):

ArbeitSbereiCh: ..o e,
Art der ArDEIt: ... te eeeeeeeeeeee e eeee e e e eeerr e aaaaes

Vorgesehener Zeitraum:

Beginnam: .........cccoeceeiiiiinne. VON oo Uhrbis ....coeeeeeeee...e. Uhr Ende am: ...

ausfiihrende Fachfirma: ........ccccoeeeee.
Name(n) des/der DUrchfliRreénden: ........c..ooeieeeeiiieee e
FREIGABE

»Achtung! Die Freigabe ist im Zuge einer Besichtigung vor Ort zu erteilen®

Freigabe gilt bis: Datum: oo Uhr: e

Besondere VOrkehruNGeN & .............eeeeeeiissiiiiiiiiiiisiiiisissiiieisiiisiiisieisissiseesisiesesiisesiereeesienes
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EreigabescheinjRunkifugRunkt
FREIGABESCHEIN
fur brandgefahrliche Tatigkeiten

Feuer- und HeiBarbeiten, insbesondere
z.B. SchweiBen, Schneiden, Loten, Farbabbrennen, Auftauen, Flammen, Trennschleifen

Auftraggeber (Ort der Téatigkeit): m 7:.2” 2 %m % gg(’ g

Arbeitsbereich: K‘ ¢7Wm2¢m04
Art der Arbeit: 7 2% altes Geldine .«l4 i ddes W?@e@
Vorgesehener Zeitraum:

17.09.

Beginn am: ’7.0?.20’/ 09.00 Uhr bis ”'30 Uhr _Ende am

ausflihrende Fachfirma: SJ’ «ﬂgm&@d o e e e e

Name(n) des/der Durchflihre,

FREIGABE
wAchtung! Die Freigak:

"ot Im Zuge einer Besichtigung vor Ort zu erteilen”
Freigabe gilt bis: Datum: ..(.£..¥. 7. e Uhr: ......d , 2.00 ...........

Besondere Vorkehrungen : 2 e £ S e S s | e

seereeeen. d6r Brandmeldeanlage abschalten lassen.

| e 0663-832083

UBERNAHMEBESTATIGUNG

verantwortlicher Durchfiihrender vor Ort: ;m;m

Ich verpflichte mich fir die Einhaltung der oben angeflihrten besonderen und umseitigen
BRANDVERHUTUNGSVORKEHRUNGEN zu sorgen und bestatige den Empfang dieses Freigal

vainl 7.09.201 %0 —F ==

Kontrollorgan erforderlich: #ja [ nein Name des Kontrollorganes: ?‘m.&’ o2

Melder/Bedienungsgruppen wieder eingeschaltet: 0663‘ 32’23

Name: Ww ‘40454“ Unterschrift: erSt Spéter mOgIICh

Verantwortich fir e NACHK ONTR O LLE N-.... 7. Lascter, An. Mecrner

Dauer der Nachkontrollen ab Beendigung der Arbeiten:.zstunden
(Liste erforderlichenfalls mit Beiblatt erweitern)

Datum Uhrzeit Name Unterschrift
1 77.0%. spater moglich| Hawe Loscler
2 77.09. spater Fans Lischer
3 77.09. spater Rl Wecrner
4 77.09. spater Rt Wecruer
Verteiler:

t. %, BEB. Uy x.Fhr. Liscthen. 1. 7. Fecher..  x.lxvon Ont...
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Ifd.

Datum 25.11.11 n, Feuer- und Heillarbeiten durch
Inte @ sowie B

[T FREIGABESCHEIN =3

Freigabeschein

At dor Avoit. [ Schweien [ Schnaiden ] Losan [5] ) Farbabbrannan

Auhsuen O Fammen O] Trensetieiten 0] SONSI08 . oo

Nz ) @ £:0rras>

=] LI

R

To

[z o wlzcq >

L AuTiauen LJ Fiammen L rrennscnienren ) Sonsuge: ...

. . Manuelle Seitlicher Abstand (A)
Arbeitsauftrag: ......... [T weonnene | | feuergefahriiche Radius nach oben
(z.B. Trager abtrennen) Arbeiten
AUSZURTNIBN VO ..oovovivsenic s Rnomal
(Name der ausfiihren Arbeitshohe <2 m
Arbeitsort/-stelle - JUT Léten, 2m 2m
(z.B. Kompressorraum) HeiBkleben
Gefahrdungsbereich: Umkreis (Radius) von ....... m, Héhe von ...... m, Tiefe von ...... m | [schweisen 75m am
(siehe rechts) Gas und Lichtbo-

Vorgesehener Zeitraum: Datum ...........cccccccecee. VON e DiS o | 1220
Brenn- 10m 4m
Brandrisiko und Manahmen zur Beaufsichtigung in Anlehnung an TRVB O 119 | | schneiden
unabhangig vom
[ geringes Brandrisiko:  Beaufsichtigung durch 1 Ausfilhrenden und 1 Uberwacher | | Stestraniruck
[ mittleres Brandrisiko: Beaufsichtigung durch geeignete Brandsicherheitswache Trennschieffen | __6m 3sm
[ hohes Brandrisiko:  Beaufsichtigung durch értlich zusténdige Feuerwehr Ameeartungs Acbakahtie 2.2 m
o N Rgross=Rnormal +1/2(H - 2 m)
Nachkorjtrullen werden fiir mindestens 2 Stunden nach Abschluss durchgefiihrt durch: | | /- o 0o tver Ebene
[ Ausfuhrenden [ Brandschutzwart (BSW) [ Brandschutzbeauftragter (BSB) 1 Abhingigket von der Arbetastel, 2. B bel Bocndi
. nungen, kann sich der Gefihrdungsbereich auch nach
AUSZUFUINIEN VON: ..o s unten (Tiefe) ersirecken.
FREIGABE

Catum Unrzet | Mame Untorschvt

z

3

michimit!

Varwior (Namey

O — Bl (B AUSHANG

"7

© Ing. Rudolf MARK

Tatigkeiten wahrend Feuer- und HeiRarbeiten

Durchgehende Uberwachung aller gefahr-
deten Bereiche durch den Ausflihrenden und
die Kontrollorgane, insbesondere sorgféltige
Uberwachung der Flammen, des
Funkenwurfes, des Warmelusses von
erhitzten Materialien usw.

eigene nichtbrennbare Behalter oder in
einem Kubel mit Wasser.

Wiederholtes Kiihlen oder Befeuchten
geféhrdeter Bauteile mit Wasser.

Im Brandfall ist die Arbeit sofort einzustellen,
die Feuerwehr zu alarmieren, Personen im
Gefahrenbereich sind zu verstandigen und
es sind unverziglich die LéschmafRnahmen
einzuleiten (Verhalten im Brandfall).

© Ing. Rudolf MARK
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tigkeiten nach Feuer- und HeiRarbeiten

E Nochmaliges Kiihlen erhitzter Bauteile, z.B.
mit Wasser.

E Gesamten Gefahrenbereich (siehe Punkt 5,
Tabelle 1) einschlie3lich daneben, dartiber
und/oder darunter liegende Raume, Schachte
und anderen Hohlrdume usw. griindlich und
wiederholt auf Glimmstellen, Schwelgeruch
und Rauchbildung kontrollieren. Diese
Kontrollen missen tiber mindestens zwei
Stunden nach Beendigung der Arbeiten
durchgefiihrt werden, wobei jeweils eine
Kontrolle bei Beendigung der Tatigkeit, nach
einer halben Stunde und nach zwei Stunden
mindestens erforderlich ist. Abh&ngig von den
tatsachlichen Gegebenheiten (Lagerungen,
bauliche Situation) kdnnen auch wesentlich
langere Kontrollzeiten und kurzere Zyklen
erforderlich sein.

Tatigkeiten nach Feuer- und HeiBarbeiten

Sicherstellung, dass die Arbeitsstéatte und ihre
Umgebung wahrend der erforderlichen
Nachkontrollzeit, bei unumganglicher
Feuerarbeit am spaten Nachmittag, auch
wahrend der Nacht, zuverlassig Giberwacht

-
werden. Y
-
o
Wiedereinschaltung der Brandmeldeanlage N\ Py
(Melder/Bedienungsgruppen) veranlassen. \
Wiedereinrdumen von brennbarem Material —

erst mehrere Stunden nach Beendigung der
Nachkontrollen.

Der Hinweis in der TRVB, wonach bei wieder einge-
schalteter Brandmeldeanlage im Arbeitsbereich die
Nachkontrollen entfallen kénnen (sofern die Uber-
wachung durch Rauch- oder Flammenmelder erfolgt)
wird nicht von allen Experten vertreten. Beispielsweise
werden Schwelbrande in Hohlraumen nicht rechtzeitig
erkannt und einer Ausbreitung nichts entgegen gesetzt.
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31 Fr

16 Di 16 Do
17 Mi 17 Fr
18 Do
19 Fr
20 Mo
21 Di
22 Mo 22 Mi
23 Di 23 Do
24 Mi 24 Fr
25 Do
26 Fr
27 Mo
28 Di
29 Mo <|29 Mi
30 Di 30 Do
31 Fr

Freigabeverfahren fur einen langer als

einen Tag gultigen Zeitraum

(maximal langstens 1 Monat):
Festlegungen gemal Freigabeschein

Arbeiten nur von Personen It. Freigabe

taglich notwendige Mal3hahmen

(Abschalten und Einschalten BMA,
Nachkontrollen) mit Namen definieren

tagliche Freigabezeiten festlegen

AUSHANG DES ZUSATZBLATT 3

(Seite 21 der prTRVB 104)

Feuer- und HeiBarbeiten

Freigegeben
bis einschlieBlich:

26.09.2014

(Datum)

Die Arbeiten sind taglich

von: 07'0%hr bis:l.&QQUhr

ausgenommen folgender Arbeitspausen:

freigegeben.

© Ing. Rudolf MARK

olf MARK
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@ Vereinfachtes Freigabeverfahren
* Freigabe erfolgt nicht durch Brandschutzorgan,

sondern eigenstandig durch Ausfiihrenden selbst!
« ABER:

nur fur eigenes Personal vorgesehen, wenn
geringe Brandaktivierung/Ausbreitungsgefahr
nachweislich geschult (240 Min. durch BSB und
Ausbildungsinstitution TRVB *)

mit Inhalten eines Freigabeverfahrens und
unternehmenseigenem Brandschutz vertraut.

* 20 Min. Grundlagen des Verbrennungsvorgangs
20 Min. K-A-R-L Regel in Theorie
60 Min. praktische Ubungen (u.a mit traghbarem Feuerldscher)
40 Min. Uberwachung feuergefahrlicher Tatigkeiten,
40 Min. feuergefahrliche Tatigkeiten - Freigabeschein

© Ing. Rudolf MARK

& Vereinfachtes Freigabeverfahren
» ist ausgeschlossen bei:

Hochregallager
Brandabschnitte > 1.800 m?

Raume, in denen Hantieren mit offenem Licht und
Feuer verboten ist

Anlagenteile, Behalter und Leitungen fur brenn-
bare Flussigkeiten und Gase

einzigem Fluchtweg innerhalb des Gefahrenbe-
reiches und dieser nicht vollstandig einsehbar ist,
wenn nicht sichergestellt ist, dass Arbeitsbereich
ohne Gefahrdung tber Fluchtwege verlassen
werden kann (z.B. erhohte Arbeitspositionen,
unterirdischen Bereiche, 0.4.)

© Ing. Rudolf MARK
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@ Vereinfachtes Freigabeverfahren

FREIGABESCHEIN FUR VEREINFACHTE FREIGABE

(AUSSCHLIESSLICH FUR MITARBEITER MIT BRANDSCHUTZTECHNISCHER AUSBILDUNG gemaB Punkt
6.5.2 der TRVB 104 O)

Gilt fiir Feuer- u. HeiBarbeiten, wie z.B. iflen, Br
men, Léten, Warmen, . Auftauen, Heil F
Diese Arbeiten sind ausnahmslos nur nach Zustimmung der fir die betroffene Arbeitsstétte verantwortlichen
Person und nach Feststellung und Durchfiihrung notwendiger Vorkehrungen laut untenstehender Check- und
Durchfiihrungsliste unter Berilicksichtigung der Art der Feuer-u. HeiBarbeit und der Verhditnisse im Arbeitsbereich
gestattet

Arbeitsort und -bereich:.............

 Tr i ifen, Flam-

Diese vereinfachte Freigabe ohne Mitwirkung sines Brandschutzbsauftragten ist nicht anwendbar fiir

+  Hochregallager,

«  Brandabschnitte groBer 1800 m?,

«  Raume, in denen das Hantieren mit offenem Licht und Feuer aufgrund gesetzlicher Bestimmungen oder

behordlicher Vorschreibung verboten ist und

+  Anlagenteile, Behilter und Leitungen fiir brennbare Fliissigkeiten und Gase, sowie wenn
Und wenn der einzige Fluchtweg innerhalb des Getahrenberaiches lisgt und nicht vollstandig einsehbar ist, bezia-
hungsweise nicht sichergestslt ist, daB der Arbsitsplatz ohne Geﬁhrdung tiber diesen Fluchtweg noch verlassen

werden kann (u.\J. bei erhéhten in der dhnlichen Bedingungen)
Tatigkeit: 0 Schweiflen 0 Brennschneiden 0 Trennschneiden 0 Schleifen

0 Fidmmen 0 Lbten 0 Warmen 0 Abbrennen 0 Auftaven

0 Heifkieben 0 Folienschrumpfen 11 ]

Beschreibung des Arbeitsauftrages:

Datum: Non. bi Uhr

Checkliste: Vereinfachtes Verfahren®
- Verlagerung der brandgeféhriichen Tatigkeit in Arbeitsberaich mit geringerer Gefahr mit zumutbarem Aufwand

méglich 0 nicht méglich [ mglich
- Brennbare L und naterialien 0 nicht vorhanden
 Brennbare Bautaile Und Dammmaterialion 11 nicht vorhanden

- Festlegung des brandgefahrdeten Bereiches unter Beriicksichtigung der Art der Feuer-u. HeiBarbeit und der
Arbeitsbereichsverhdltnisse:

Acetylen (Ethin)

* sehr reaktionsfreudig
+ selbst zerfallend

+ gelbstin Aceton

* in poroser Masse

* Entnahme nur gasférmig!
(stehende Behalter bzw.
Flaschenventil >40 cm Uber
Flaschenfuld)

+ GEFAHR BEI WARMEEINWIRKUNG

3 SEITEN

N == § == 8

© Ing. Rudolf MARK
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Fliissiggase (Propan, Butan, Gemisch

Sauerstoff

Lager- und Transportbehalter fiir Gase

verflissigte Kohlenwasserstoffe,
gut zum Transport in Flaschen geeignet

hoch entziindlich / mit Luft explosions-
fahige Gemische

Dampfe sind schwerer als Luft
(Gas-See)

Abstromen in Vertiefungen,
Kanal, Keller, Schachte

Trotz Uberdrucksicherung
"Berstgefahr"

Lager- und Transportbehalter fiir Gase

in Druckgasflaschen (bis 300 bar)
verdichtet und daher gasformig

stark brandforderndes Gas

in Verbindung mit organischen
Stoffen daher explosionsartige
Reaktion moglich

deshalb Armaturen ol- und fettfrei

vor Erwarmung (65°C) schiitzen
(Innendruck steigt / Berstdruck)
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Lager- und Transportbehalter fiir Gase

Kohlendioxid (CO2)

* nicht brennbares Gas, verflissigt,
schwerer als Luft

« erstickend wirkend (Inertgas)

+ starke Expansionskalte bei Austritt
(Trockeneis=Erfrierungsgefahr)

« vor Erwarmung (60°C) schiitzen
(Innendruck steigt / Berstdruck)

Transport von Gasbehaltern

* Volle und leere Behalter nur mit geschlossenem und
dichtem Ventil sowie Ventilschutz transportieren

» Ladungssicherung (Schutz gegen Umfallen und
Verrutschen) vornehmen

* bei gewerblichem
Flaschentransport
ADR-Bestimmungen
beachten...




Lagerung von Gasbehaltern

1 Normen und Gesetze gelten strikt
(AschG § 5 - Gefahrenermittlung)

+ Allgemeine Arbeitnehmerschutzverordnung

+ Flissiggasverordnung "‘&;;-"-";wn:.";'.‘-‘};,
« OVGW TR Fliissiggas (G2)
* Fir Gaselager ON M 7379
* Gaselagercontainer

 Sicherheitslagerschranke
flr Druckgasflaschen
(EN 14470-2)

die einzige Grafik

Neutrale Flamme (Norm-Flamme)

N Mischungsverhaltnis = 1:1 Hell leuchtender Flammenkegel, > 400°C
Dunkler Flammenkern, < 400°C .
(kalte Zone); unverbrauchtes Zerfall des Acetylens in Wasserstoff und

& Y : Lage des Werkstiicks Kohlenstoff; Verbindung des Kohlenstoffs
AcatylerSauersicfl-Germisch 9 mit dem zugefiihrten Sauerstoff zu
Kohlenmonoxid im Flammenkegelmantel

CyHy + 0y —

walria)
s 13Omls/ M
2 L—"

Arbeitszone =~ 3200 °C Streuflamme, 2500 °C bis 1200 °C;

Reduzierende Wirkung Abstand des Flammen- d + .

8 urch Hinzutritt von Luftsauerstoff
der Gase Kohlenmonoxid kegels 2..5mm .
und Wasserstoff g Verbrennung des Kohlenmonoxids zu

Kohlendioxid und des Wasserstoffs
/ 3200 2zu Wasserdampf
2500
/ 1500

400

Flammentemperatur °C

Flammenaustrittsrichtung
Quelle: Klaus-Jiirgen Matthes/Erhard Richter: Schweitechnik: Veroffentlichung mit freundlicher Genehmigung der Autoren
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DER Film fur den Betriebsbrandschutz

présenﬁert 1 m

© Ing. Rudolf MARK

U)

chultingen'eenmaR BRI
VEREINFACHTES FREIGABEVERFAHREN

] .Jl\al\luu—ﬁ IS A

20 Min.
Grundlagen des
Verbrennungsvorgangs

20 Min.
K-A-R-L Regel in Theorie

60 Min.
praktische Ubungen
(u.a mit tragbarem Feuerldscher)

40 Min.
Uberwachung feuergefahrlicher
Tatigkeiten,

40 Min.
feuergefahrliche Tatigkeiten -
Freigabeschein

© Ing. Rudolf MARK
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Schultingen'eemakipaBRVE

NG HEISSARBEITEN (FREIWILLIG)

Als Nachweis einer besonderen brand-
schutztechnischen Ausbildung kénnen
sich Personen, welche Feuer- und
HeiRarbeiten freigeben oder ausfihren,
freiwillig einer Ausbildung geman
dieser TRVB unterziehen.

Diese Ausbildung setzt eine Dauer von
jeweils mindestens 360 Minuten, die mit
einer anschlieBenden schriftlichen
Erfolgskontrolle abschliel3t, voraus. Die
Ausbildungsinhalte sind in Anhang 5
geregelt.

Die Ausbildung ist an einer geman
TRVB 117 O anerkannten Ausbildungs-
institution zu absolvieren.

Hinweis: mogliche Anerkennung als
Fortbildung nach TRVB 117 O

© Ing. Rudolf MARK

3 e - <
Schultngentgema R pHRRVABREOA
Au§Bu__DUNG HEISSARBEITEN (FREIWILLIG)
Feuer- und | Thema: organisatorische MaBnahmen al\gemem 70
Vorbereitungsarbeiten VB 104 Punid 6.4.1 und 6.4.2
. Frelganevevfah
Thema: BegriiBung und Einleitung Minutenangaben sind Richtzeiten 40 Festiegung des Getahranbereiches
BegriBung der Teilnehmer Organisatorisches zum Kurs Besandere Freigabeverfahren und deren
Brandstatistik Anwendungsbereiche
Axtuelle Brandfalle raktsches Ausfullen enes F
Thema: Feuer- und HeiBarbeiten 80 Thema: BrandschutzmaBnahmen 30
Fever- und HeiBlarbeiten Setywn BrandschutzmaBinahmen wilhrend und nach LL TRVE 104 O Punkt 6.4.3 und 6.4.4
Offene Flamme Beendigung der Feuer- und HeiBarbeiten,
« Lichtbogen Naghkontrollen
«  Funken und Tropfen Thema: praktische Versuche 60

«  SchweiBstrom, Induktive und
vagabundierende Strome
«  Warmeleitung, Warmestrahlung
«  Sekundérflammen
«  Behalter und Rohrleitungen
Verfahrensbeschreibungen
«  Autogenes Schweilen und Schneiden
o Lichtbogenschweifen
« Weitere SchweiBverfahren
o Trennschieifen
Hart- und Weichioten
«  Flammen
«  Folienschrumpfen
o Elektrische Auftauarbeiten
o Farbabrennen
Thema: Regelwerke 60
Technische Richtlinie Vorbeugender Brandschutz | Einleitung in die und Ubersicht tber die TRVB

Gesetzliche Grundlagen zu FuH
Aufbau der Rechtsordnung
Feuerpolizeiliche Vorschriften des Landes
Arbeitsmittelverordnung
Arbeitnehmerschutzverordnung
Bauarbeiterschutzverordnung
VEXAT
Arbeitsstattenverordnung
Arbeitnehmerinnenschutzgesetz
Baukoordinationsgesetz
Organisationshaftung

Versicherungsbedingungen
von industriellen, gewerblichen und sonstigen
Betrieben

Rechtliche Folgen Verwaltungsstrafrecht
Strafgesetzbuch
Schadenersatzrecht
Haftung (DHG)

Brandverhalten von Materiallen und gesignete
Léschmittel

Warmeleitung

Praktische Léschibung

«  Bituminose Dachbahn

«  PE-Baufolie

+ Polystyrol

+  Kokosfasermatte

*  Lycopodium (Holzstaub)
«  Steinwolle mit und ohne

+ Metall auf Holz
*+  Rohrleitung mit breanbarer Dammung
« Rohrleitung mit nicht brennbarer

+  Rohreitung mit Brandschutzpasta
«_ Kilhlen mit Wasser

Verunreinigungen (O]
Metallbrinde (Stahtwolle, Magnesium)

Démmung

Thema: Erfolgskontrolle

Thema: Verhalten im Brandfall
Verhalten im Brandfall
Ecsleund Foeiierie | Geghbile

20

Erfolgskontrolle:

Mindestens 20 Fragen,
mindestens 75 % richtig
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